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APPROCCIO QUANTITATIVO ALLA PRODUTTIVITA MORFOLOGICA
ALCUNI SVILUPPI RECENTI

In questo articolo mi propongo di offrire un riastudi alcuni sviluppi recenti
della ricerca sulla nozione di produttivita morfgica® Mi limiterd a presentare
uno specifico approccio quantitativo : quello sppato a partire dai lavori di
Baayen (RAYEN, 1992 ; 2001 ; 2008 ; 2009). Per farlo, mi awwadei dati
elaborati soprattutto da Davide Riccad®a, 2005 ; 2008) e da Marco Baroni e
Stefan Evert (BRONI, EVERT, 2006 ; E/ERT, BARONI, 2006b ; 2007), e mi serviro
del programmazipfR (http://zipfr.r-forge.r-project.org/), ideato daglitimi due
studiosi. Si tratta di urpackageche si utilizza allinterno del noto software
statisticoR (http://www.r-project.org/).

1. Introduzione

La nozione di produttivita rappresenta senz'alino di quei termini che fanno
parte di cio che Dal ha giustamente chiambégaglio linguistico condiviso
(« bagage linguistique partagé », cfralD 2003 : 3), che fa si che non ci sia
bisogno, a volte, di definire la nozione con egate Comunemente si ripropone
la famosa formulazione di Schultink che definise@iodulttivita in termini di non-
intenzionalitd nella formazione di nuove parole,ire termini del numero
potenzialmente infinito di tali parole derivate. Eerito di Plag (PAG,
1999 : 13-16) aver dimostrato l'inadeguatezza dadifinizione di Schultink e di
aver richiamato l'attenzione a una nozione piurggsante che & quella di Corbin
(CoRBIN, 1987 ; cfr. anchelAG, 2006).

Corbin, infatti, osserva come la tradizionale nagiai produttivita racchiuda
in sé tre fenomeni diversi che vanno trattati safaanente : « ... la productivité
désigne en fait a la fois la régularité des praddi la régle, la disponibilité de
I'affixe, c’est-a-dire précisément la possibilitée ¢onstruire des dérivés non
attestés, de combler les lacunes du lexique attessté rentabilité, c’est-a-dire la
possibilité de s’appliquer & un grand nombre deda&t/ou de produire un grand
nombre de dérivés attestés. 0&BIN, 1987 : 177).

La disponibilita di un procedimento morfologico pdanque definirsi come
semplice esistenza del dato procedimento all'imtedln un sistema linguistico.
Bauer, riprendendo il termine ingleagailability (introdotto gia da @RSTAIRS
McCARTHY, 1992 : 37), aggiunge giustamente che « avaitgbif a yes/no

1 testo si basa, in gran parte, sul capitolo Befla mia monografia produttivita morfologica in
diacronia : i suffissimento, -zionee -gionein italiano antico dal Duecento al CinquecenRraha,
Karolinum (in corso di stampa). L'articolo fa padel progetto di ricerca n. 405/06/P009 finanziato
dalla Czech Science Foundati¢GACR). Desidero ringraziare Davide Ricca per aver ifjaahte
messo a mia disposizione alcuni dei suoi dati sunposti verbonominali e per aver riletto una
versione precedente di questo testo. Rivolgo unicpdare ringraziamento a Marco Baroni per
avermi avviato al programnmpfRe per aver discusso con me alcuni punti importamfine, tengo

a ringraziare Paolo Divizia che ha riletto una i®ye quasi definitiva dell'articolo e ha
maggiormente contribuito a migliorarne la lingua.
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guestion : either a morphological process is alhelar it is not. » (BUER, 2001 :
205). Invece, la nozione déntabilité (nella terminologia di Bauegprofitability),
cioe la « redditivita » coglie un importante aspeftiantitativo dei processi della
formazione di parole. Un procedimento formativopdisibile puo, infatti, essere
pill 0 meno « redditizio » nella misura in cui poaiéa formazione di un certo
numero di parofe

Secondo tale concezione, ormai accettata, la dismes sulla produttivita
verte da un lato sugli aspetti qualitativi, asstc#la disponibilitd dei processi,
dall'altro sugli aspetti quantitativi associatiaaledditivita dei processi stessi (cfr.
DAL, 2003 ; RAG, 2006).

2. La nozione di disponibilita : un approccio qualiativo

Il suffisso-bile, in formazioni quali, ad esempiopnsultabile riparabile, ecc.
puo essere considerato un procedimento disporebéleche altamente redditizio.
Infatti, attenendoci ai dati tratti d&lIISC, abbiamo all'incirca 1000 aggettivi (tra
cui anche quelli che non possono naturalmente plangle complesse costruite —
nel senso di GRBIN, 1987 — come ad esiirabile), la cui distribuzione diacronica
ci fa capire che siamo di fronte a un suffisso érmempre stato produttivo nella
storia della lingua italiana (128 aggettivi risalgoagli anni 1950-1974, ossia il
12,7% del totale). Per il suffissvole invece, i dati lessicografici ci dicono che
I'apice della sua produttivita risale al quattoediomo secolo ; inoltre, per gli
ultimi cinquant’anni, iIDISC registra solo quattro formazioni. Il suffisso érgli
da considerarsi ormai indisponibile nell'italianontemporaneo (cfr. I $CHAUER,
2007 : 25). Per quel che riguarda, invece, i compesrbonominali, la loro
produttivitd — nel senso di disponibilith — sembésaere costante : questi composti,
infatti, sono sempre stati sistematicamente pdgsi@ solo negli ultimi decenni
la loro redditivita, per diverse ragioni (per laimxtralinguistiche), ha subito un
incremento, come si ricava da una breve consuhiazidella distribuzione
diacronica di tali composti (cfr. TBSHAUER, 2007 : 109-113).

Da un punto di vista qualitativo, che prescindaledatonsiderazioni
guantitative, il suffissobile e la composizione verbonominale sono quindi due
processi disponibili nella formazione delle parildtaliano, che possono essere
descritti in rapporto alle restrizioni che ne défano il dominio di applicazione.
Inoltre, esistono pure le regole di formazione drgte (d'ora in poi RFP)
realizzate da piu di un mezzo morfologico, comeegempio i suffisstita/-ezza
per i nomi di qualita (ad esempigparabilita / confortevolezzao -zione/-mento
(ad esempiobanalizzazione / impallidimentoper i nomi di azione che si
differenziano tra di loro per le diverse restriziohe impongono alle loro basi. In
tal modo, « la produttivita di una RFP non e {dgntificabile con la frequenza
con cui essa si applica né, di conseguenza, caowriero di parole che essa
forma: €& necessario invece tener conto delle izesir (morfologiche,
fonologiche, ecc.). » (R\LISE, 1994 : 106).

2 Mi attengo all'interpretazione di Bauer discostamil, dunque, da &TA, Ricca (2002 : 231 e
n. 5), ove dicono che tale aspetto quantitativoapipunto prossimo alldisponibilité corbiniana ; a
mio avviso si tratta piuttosto dedditivita.
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Purtuttavia, I'aspetto quantitativo, che riguardgala frequenza che il numero
di parole formate, e un fattore importante che indjmi anni, soprattutto grazie
al rapido sviluppo di diversi mezzi elettronici {idinari e corpora), € diventato
senz’alcun dubbio centrale nella trattazione daltauttivita.

3. La nozione di redditivita : un approccio quantitativo

Per un approccio quantitativo si offrono principahite due possibilita di
misurare la redditivita, una basata sui dizionalict{onary-baseyl l'altra su
corpora elettronici dorpus-based Se riprendiamo l'esempio dei composti
verbonominali visto sopra, si possono fare unaes#rosservazioni. Basandoci sul
DISC, possiamo estrarre ad esempio tutti i compostistarituraporta + NOME
(del tipo portalettere che, tra i composti verbonominali, & la struttypia
frequente ; cfr. RcaA, 2005: 471-2; 2008 ; AIMSKY, 2006 : 100). Si
otterranno 139 composti (indipendentemente daj fette si tratti di sostantivi o di
aggettivi). La loro distribuzione diacronica indicde la maggior parte dei
composti, ossia 99 formazioni, risalgono al Novéad3 formazioni a partire dal
1950, 36 composti tra gli anni 1900-1950), mentile 9 datano all’Ottocento, 4
formazioni appartengono al Settecento, uno solalerigl Seicento, e infine 3
formazioni sono fatte risalire, dallo stesso DISEZ, Cinquecento. Riassumo
graficamente i dati nellagura 1 :

Figura 1 Compostporta+ NOME-e loro attestazioni seconddiISC
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Il quadro che si ottiene in questo modo si bask suzione di redditivita
intesa comdype frequencycioé come frequenza di lemma (cfral&R, 2001 :
47). Il processo produttivo (= redditizio) puo essdefinito in base al numero di
parole nuove create in un dato periodo : « The mooductive a morphological
process is, the more [are the] coinages that oo@ated by that morphological
process in a given time period. (...) the produfstiof the process can be equated
with the average number of new words (...) thatused in the language within a
specified time period. » (BJER, 2001 : 156).

Come é risaputo, tale indagine, limitata a quaeigistrato dai dizionari e
applicata a processi intuitivamente redditizi (céndppunto la composizione
verbonominale), perde un importante aspetto detlduitivita, cioé la potenzialita
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0, meglio, laprobabilita di trovare o di creare una parola completamentevau
ancora non registrata dai dizionari, eppure ddbttrasparente e correttamente
formata dal punto di vista delle regole di forma®ali parole (sulle limitazioni e
sui vantaggi della ricerca basata sui dizionari &GrUER, 2001 : 156-161 ;
GAETA, RICCA, 2003 : 63-65).

L'approccio basato su corpora elettronici, sengaadli la ricerca linguistica e
ormai impensabile, richiede l'introduzione di ureenda dimensione che é quella
associata alla nozione thken frequencyinfatti, in un corpus una data parola
(definita comelemma ovvero tipo, « type ») pud comparire varie volte e la
frequenza con cui occorre (« tokens ») diventa attofe importante per due
motivi.

Il primo, di ordine psicolinguistico, € che le prad alta frequenza sono
tendenzialmente parole lessicalizzate, immagazzinat lessico mentale, molto
spesso anche poco trasparenti che devono esseées@gpme tali senza ricorrere
a una regola di formazione di parole. Invece, Imlgaa bassa frequenza sono di
solito morfologicamente e semanticamente traspaggmbssono, di conseguenza,
essere analizzate per mezzo di una regola di feomazdi parole, in base
all'istruzione semantica della regola stessa RAAYEN, 1992).

Il secondo motivo & di ordine matematico : il numeti occorrenze é,
ovviamente, dato dalla dimensione del corpus instoee: con la progressiva
crescita della dimensione del corpus, il numero dalicorrenze tendera
necessariamente ad aumentare (CAAEN, 1992 : 113).

In un’indagine basata su un corpus, dobbiamo duneper conto di almeno
tre variabili : il numero di lemmi / tipitype frequencyd’ora in poiV) e il loro
numero di occorrenzeaken frequencgyd’ora in poiN) che, se calcolati per un
dato affisso ad esempio, corrispondono a quelloBztreEN (1992 : 113) chiama
item sample e la dimensione del corpus che rappresentanipgane di base
(frame sampled’ora in poiF). Il rapporto tra queste variabili & il seguente :
« ... the values dfl andV, as calculated from the item sample, depend omsittee
of the frame sample. For larger frame samplesgetavglues oN andV are to be
expected for the item sample. >s@EN, 1992 : 113).

A titolo d’esempio, possiamo riprendere il caso dainposti verbonominali
con strutturgorta + NOME | dati, elaborati da Davide Riccéfr. Rcca, 2008),
sono riassunti nella tabella :

Tabella 1 Compostporta + NOME presenti nel corpusa Repubblicgsecondo Rca, 2008
composti verbonominal| lemmi (V) | occorrenzelf) | la dimensione del corpuB)
porta+ NOME 214 46289 ~ 330 milioni di occorreriz

1%}

Questa tabella riassuntiva non & molto informatikenyne che per il fatto che
il numero dei lemmi risulta piu alto rispetto a gtmregistrato da un dizionarial

® Ringrazio Davide Ricca per aver messo gentilmarrisia disposizione la sua tabella definitiva dei
compostiporta + N con le relative frequenze. (I composti VN in cucbimpare sia al singolare che
al plurale sono sempre stati considerati come tcouemma, anche quando tutte e due le varianti
compaiono nel composto al singolare.)

“ Di solito, viene riportata la dimensione 380 ndil.occorrenze, ma come fa notare Davide Ricca
(cfr. Ricca, 2008), tale dato include anche la punteggiatbheaécovviamente irrilevante.
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che e una situazione normale quando si ha a caecéar un processo produlttivo.
Tuttavia, una volta ottenuta in questo modo lalditfrequenze, si pud procedere
a creare tre strutture molto importanti per unauteione quantitativa della
produttivitd. Queste strutture, di cui ci occupevemei prossimi sottocapitoli,
sono, rispettivamente, Igpettro di frequenzala curva di accrescimentalel
lessico e il ritmo di accrescimento del lessic®er creare questi oggetti ci
serviremo del programmapfR sviluppato da Stefan Evert e Marco Baroni (cfr.
EVERT, BARONI, 2006b ; 2007 ; BRONI, EVERT, 2006). Si tratta di upackage
utilizzabile all'interno del noto programma statistR (cfr. il tutorial dellozipfR
disponibile all'indirizzo web : http://zipfr.r-for-project.org/ ; per un’introduzio-
ne generale alla statistica lessical®jcfr. BAAYEN, 2008).

3.1. Lo spettro di frequenza

Lo spettro di frequenzéréquency spectruyre una lista in cui i lemmi sono
ordinati a seconda della loro frequenza, o pitipegcente, a seconda dehgo di
frequenza(d’ora in poi m) assegnato a un dato lemma (cfrarRBNI, 2009 ;
BAAYEN, 2008 : 222-236). Tutti i lemmi con la frequenzgcloé i cosiddetti
hapax legomenéa cui importanza verra discussa piu avanti) verceassegnati al
rango 1 (h = 1, ovveroV,), tutti i lemmi che occorrono nel corpus due volte
apparterranno al rango B¢ 2, ovveroV,), e cosi via di seguito fino all’'ultimo
rango rappresentato dalla parola caratterizzata gal alta frequenza. Lo spettro
di frequenza & particolarmente utile perché ci pttendi vedere il numero di
lemmi come funzione del loro ranggm). Nel caso dei compogtiorta + NOME,
qui in discussione, si ottiene il quadro riportatla tabella 2 che, oltre ai valori
V eN, contiene anche quelli che corrispondono ai pranghi di frequenza :

Tabella 2 | compostiporta + NOME presenti nel corpusa Repubblica
distribuzione delle loro frequenze

composti \% N Vi V, V; V... V7576
verbonominali m=1) | (m=2) | (m=3)
porta+ NOME 214 46289 103 28 13 1

Come si evince dalla tabella, nel campione dei astporta + NOME ci
sono 214 lemmi dei quali 103 occorrono nel corpesisamente una sola volta ;
ci sono poi 28 lemmi la cui frequenza equivale;d2 lemmi con la frequenza 3 ;
e infine la parola con piu alta frequenpmrtavocé si trova nel testo ben 27576
volte. Per vedere meglio la distribuzione delleqérenze, si pud creare un
istrogramma (nella figura 2) in cui sull’assebbiamo il rangan e sull’assey il
numero di lemmi come funzione del rangém). Come si vede chiaramente, di
gran lunga piu numeroso € il gruppohdipaxlegomenaln generale, si pud anche
affermare che le parole a bassa frequenza tenda@hcessere una netta
maggioranza

® Tuttavia, come osserva Davide Ricca, un diziondiridimensione maggiore come GRADIT riporta
un maggior numero di composti VN (per I'esattez4a 2cfr. Rcca, 2005 : 471) che perd non sono
gli stessi che si ricavano dal corpus.

% E ben noto che tale distribuzione & consueta émipntemente dal tipo e dalla dimensione del
corpus e anche dal tipo di lemmi in questione,siessi parole semplici o complesse (ctkrBNI,
2007 ; BrrRONI, 2009).
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Figura 2 Spettro di frequenza dei compgstirta + NOME
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Per verificare l'ipotesi sulle parole ad alta fregma rispetto a quelle a bassa
frequenza, si veda anche la tabella 3, dove vengpoatati gli esempi concreti
dei compostiporta + NOME (le parole piu frequenti sono nella colonna siaistr
qualche esempio di quelle a bassa frequenza si treNa colonna a destra) :

Tabella 3 Esempi dei compogpiorta + NOME piu frequenti e quelli meno frequenti
(secondo Rca, 2008)

Frequenza| Lemma Frequenza Lemma

27576 portavoce 4 portaritratti
12488 portafogli(o) 4 portagioielli
1725 portaerei 3 portacomputer
1127 portaborse/a 3 portacravattp
503 portabandiera/ 2 portacassetie
367 portabagagli(o 2 portafoto

342 portafortuna 1 portabiglietti
252 portavalori 1 portabollo

230 portacenere 1 portacaffé

207 portalettere 1 portacoltelli

70 portapacchi 1 portagettoni

48 portacolori 1 portaguanti

Come prevedibile, i composti piu frequenti sonolljlessicalizzati, come ad
es. portavoce, portabagagli, portaceneee portalettere Invece, tra i composti
poco frequenti troviamo anche neologismi o formazioecenti e (spesso)

effimere.

L’idea, appunto, che i neologismi debbano essereatietra le formazioni a
bassa frequenza, verra discussa piu avanti ; pipeay, introdurremo ancora la
seconda struttura che é quella della curva di acorento del lessico.

3.2. La curva di accrescimento del lessico

Come abbiamo gia avuto modo di vedere, il numeracdorrenze e dato dalla
dimensione del corpus; cosi il numero di lemmiedige indirettamente dal
numero di occorrenze, come diceBEN (1992 : 113): «... for some fixed
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morphological processy can be viewed as a function of: for increasing
numbers of tokens in the item sample, obtainednbyeasing the frame sample,
V will also increase. » Si pu0 rappresentare quastaidne per mezzo di un
grafico in cui sull'asse si colloca il numero di occorren¢, e sull'assey il
numero di lemmiV. La curva che cosi viene creata si chiama curva di
accrescimento del lessicwocabulary growth curve cfr. BAAYEN, 1992 : 113 ;
2008 : 222 ; BRONI, EVERT, 2006).

Si possono avere tre tipi di curva. La prima, emgjrsi basa sul progressivo
spoglio in cui a ogni tappa, rappresentata da wto ceumero di occorrenzi,
corrisponde un dato numero di lemrv. All'interno del packagezipfR
rappresentiamo, come esempio, la curva empiricgodissori-. | dati, estratti
dal corpud.a Repubblicaed elaborati da Marco Baroni (cfraBoni, 2007), sono
riassunti nella tabella 4 :

Tabella 4 | verbi prefissati comi- presenti nel corpusa Repubblica
(secondo BroNI, 2007 ; B\RONI, EVERT 2006)

RFP V N V1 V, V3 V, Vi
(m=1) (m=2) m=3) | (m=4) | ..
ri+VERBO 1098 1399898 346 105 74 43

La crescita dei lemn/, come funzione del progressivo incrementd\disi
evince dalla tabella 5, in cui ai singoli campiahiN (N = 200.000, 400.000,
600.000, ecc.) corrisponde il numero di lemé il numero dihapaxlegomena
V1.

Tabella 5 Numero di occorrenzd, di lemmiV e dihapaxlegomena/; dei verbi prefissati cori-
(secondo BrRoNI, 2007 ; B\RONI, EVERT, 2006)

N V Vi

200000 583 176
400000 707 213
600000 810 259
800000 881 274
1000000 969 306
1200000 1029 314

La curva di accrescimento corrispondente si vedesaguente grafico, in
figura 3, in cui si riporta I'incremento sia deiieni V che quello deglhapax
legomenaV; (cfr. BARONI, EVERT, 2006). La prima curva, in grassetto, riporta il
numero di lemmi V, la seconda, piu sottile sottauimero dihapaxlegomena/;.
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Figura 3 Curve di accrescimento empiriche dei verbi psafisconri-
(secondo BRoNI, EVERT, 2006 : sezione 3.2)
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Come osservano ARONI, EVERT (2006), I'andamento di tali curve « ... is
typically not very smooth, as it reflects all thairfs due to the non-random
distribution of words and texts in a corpus. » 8s83pno invece ottenere delle
curve con un andamento piu regolare mediante lddadella interpolazione ed
estrapolazione binomiale (cBARONI, EVERT, 2006 ; BAAYEN, 2001 : cap. 2.6).

L’interpolazione binomiale permette, dato un cesfeettro di frequenza, di
calcolare i valori stimati gxpected valugsdi V e di V(m) che vengono
rappresentati comg&(V), E(V.), per diversi valori diN fino al valore reale del
campione. In tal modo, si puo ottenere la segueella 6 con i valori stimati per
gli N che corrispondono a quelli indicati gia sopra.

Tabella 6 Valori diV eV, stimati mediante I'interpolazione binomiale
(BAAYEN, 2001

N EV) EM)

200000 599,612] 182,7075
400000 743,247 232,2076
600000 843,489 262,56Q7
800000 922,354¢ 286,1815
1000000 988,4883 307,0424
1200000 1046,21¢ 326,6842

Per valutare il grado di corrispondenza tra la auempirica e quella
interpolata, si puo ricorrere al confronto, illet nella figura 4, delle due curve.

" Per i dettagli matematici cfr. AYeEN, 2001 : 64-69 (interpolazione), 69-76 (estrapoiag). Si
veda anche la documentazione ailofR(s.v. Binomial Interpolation e i riferimenti ivi citati.
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Figura 4. Curve di accrescimento : confronto tra curva eitgie curva interpolata
(secondo BRoNI, EVERT, 2006 : sezione 3.3)
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L'ultimo tipo di curva é quello estrapolato. L'empolazione binomiale
consente di oltrepassare il numero reald dato dal campione. L'interesse di tale
procedimento sta nel fatto che avendo un campign#ato non si possono
azzardare delle ipotesi sul totale della popolagiawvvero sul numero possibile di
tutti i lemmi a cui una data regola puo dar luogfr. (BARONI, EVERT, 2006).
Inoltre, avendo un campione limitato e, in moltsicadi dimensioni diverse per
ogni processo morfologico, non si pud procedemawtlio confronto dei processi,
perché ovviamente, il confronto non sarebbe compliei momento che le due
curve non sarebbero quantitativamente paragonabili.

Per poter procedere all’'estrapolazione, si devernece ai modelli statistici
elaborati per la distribuzione delle frequenze.distribuzione delle frequenze in
un corpus esibisce upattern tipico (cfr. BARONI, 2009) che permette di farla
rientrare, dal punto di vista della tipologia deflstribuzioni, nel gruppo di cio
che si chiamalLarge-Number-of-Rare-Eventécfr. BAAYEN, 2001 : cap. 4,
BARONI, EVERT, 2006). Attualmente, il programmaipfR offre tre modelli
(Generalized Inverse Gauss Poiss@IGP ; Zipf-Mandelbrof ZM ; finite Zipf-
Mandelbrot fZM), le cui caratteristiche matematiche, sullealj siamo costretti a
sorvolare, sono descritte imBYEN, 2001 (GIGP) e in ¥RT, 2004 (ZM e fZM).

3.3. Il ritmo di accrescimento del lessico

L'ultimo tipo di struttura che permette di coglideeredditivita e il famos®
che, come indice della produttivita, & diventato,dal primo lavoro di BAYEN,
1992, il mezzo piu utilizzato. Tuttavia, tale inglicsenza la descrizione delle due
strutture che abbiamo introdotto sopra, rimaneformaula priva di senso. Infatti,
il valore P, calcolato nel modo seguerRe= V;/ N (cioe il humero dei lemmi con
la frequenza 1, ossia ¢glapax legomenadiviso per il totale di occorrenze del tipo
morfologico in questione), indica il ritmo con cililessico crescevpcabulary
growth rate cfr. BAAYEN, 1992 : 115 ; 2008 : 222). Tale ritmo viene intesme
la probabilita di trovare un lemma nuovo in relaEal progressivo aumento della
dimensione del corpus : « ... it expresses in § k&gl sense the probability that
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new types will be encountered when the item sangplacreased. » (BAYEN,
1992 : 115).

In tal modo, possiamo aggiungere ai dati gia ptasiesopra il valore® che
indichera il ritmo con cui il lessico, inteso innse stretto come costituito dai
lemmi formati da una data RFP, cresce. | valoR gier i composti verbonominali
porta+ NOME e per i verbi prefissati cait si riportano nella tabella 7.

Tabella 7 Valori diV, N, \{ e corrispondente indice di produttivPaBAAYEN, 1992 : 115)
per i verbi inri- e i compostporta+ NOME

RFP v N Vi P (Vi/N)
ri + VERBO 1098 1399898 344 0,00024
porta+ NOME 214 46289 103 0,00222

| due procedimenti, in tale prospettiva (e a pradeie dallo scarso interesse di
paragonare il prefisse- e la composizione verbonominale) si differenziaeo il
diverso ritmo di crescita. Cio vuol dire semplicen®e in vista della definizione di
cui sopra, che se la dimensione del corpus aung&nteprobabilita di trovare un
nuovo compostorta + NOME sara piu alta di quanto non lo sia per un nuovo
verbo prefissato con-. Naturalmente, tale confronto, per stabilire quidedue e
piu redditizio, come gia accennato, avra maggiosgese compiuto tra due mezzi
morfologici (per esempio, suffissi) che apparterma@tia stessa RFP, e quindi
sono teoricamente in concorrenza (com’é, tantodpee un esempio, la coppia
zione / -mentp Inoltre, tale confronto, come si vedra nellaieee seguente, sara
corretto solo a parita i, cioe con il valore di N identico nei due procedini.

La caratterizzazione quantitativa della produtiivitome formulata finora
suscita diversi punti di discussione (alcuni dedlggia noti) che cercheremo di
riassumere nella sezione seguente.

4. Problemi e soluzioni

Per poter adottare un approccio quantitativo distpuéipo, bisogna risolvere
alcuni problemi di ordine metodologico. Dobbiamtaiti affrontare due problemi.
Il primo riguarda lo statuto deglhapax legomenee il loro rapporto con i
neologismi. Il secondo riguarda la dimensione dejpus e la dimensione del
campioneN che ha un peso molto importante nel computo geltiauttivita (per
una rassegna di questi problemi, cftA®, 1999 ; DAL, 2003 ; QETA, RICCA,
2002 ; 2003 ; 2006).

4.1.Hapax legomenon = neologismo?

Lo statuto dihapaxlegomenone doppio. Da una parte, dal punto di vista
linguistico (tradizionale), ci si deve chiederelseparole con frequenza 1 siano
davvero delle parole completamente nuove che testimo della produttivita di
una data RFP. L’equivalenza tnapaxe neologismo é stata messa in discussione
varie volte.

8 Cfr. anche BAYEN, 2008 : 222: « The growth rate is a probabiling probability that, after having
readN tokens, the next token sampled represents an mirtgee, a word that did not occur among
the precedind\ tokens. »
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Innanzitutto, si puo facilmente dimostrare che mialegli hapaxhanno tale
frequenza soltanto all'interno del corpus e chediafuori dello stesso, se ne
possono trovare molte occorrenze (cfaLD2003 : 17-18 ; BrG, 1999 : 26-28 ;
BAUER, 2001 : 152-153). Tuttavia, & certamente trahgipax che i neologismi
vanno cercati, per quanto la definizione di nedow sia vaga e sfuggente (cfr.
PLAG, 2006). Una delle soluzioni pratiche, propostaGeTA, RICCA (2002 :
227-229 ; cfr. anche B\YEN, RENOUF, 1996 ; RAG, 1999 : 26-27), consiste in un
confronto tra dati lessicografici e dati basati csurpora : « ... possiamo infatti
stipulare di considerare neologismi le parole niportate in un dizionario molto
ricco ed aggiornato, e per di piu uscito postergmta rispetto al materiale
raccolto nel (...) corpus. » fBTA, RiccA, 2002 : 227). Gaeta e Ricca, in seguito a
tale scelta metodologica, mostrano molto bene comeologismi cosi definiti
siano presenti tra gliapax legomena come, invece, il loro numero decresca con
I'aumento progressivo della frequenza (cfAEGA, RICCA, 2002 : 228).

Dal punto di vista psicolinguistico, invece, lo tata di hapax &€ molto
importante perché, come abbiamo gia accennatoatelgp a bassa frequenza
richiedono l'attuazione di un accesso lessicalatoasulle regole. Come osserva
PLAG (2006 : 542), « [such] words are crucial for thetedmination of the
productivity of a morphological process becauseséry large corpordapases
tend to be words that are unlikely to be familiarthe hearer or reader. Complex
unknown words can be understood at least in thasescwhere an available word-
formation rule allows the decomposition of the newhcountered word into its
constituent morphemes and thus the computatioheieaning on the basis of
the meaning of the parts. The word-formation rute the mental lexicon
guarantees that even complex words with extremely frequency can be
understood. Thus, with regard to productive preegsse expect large numbers of
low frequency words and small numbers of high fesgy words, with the former
keeping the rule alive. In contrast, unproductiverphological categories will be
characterized by a preponderance of words witherdtigh frequencies and by a
small number of words with low frequencies. »

Di conseguenza, non c’e bisogno di controllare p@auna le parole con la
frequenza 1 per stabilire se si tratti di neolodgismmeno. Semplicemente, la
presenza di una larga classendpaxsegnala un procedimento morfologico piu o
meno redditizio. Anzi, la classe fliapax come abbiamo gia avuto modo di
vedere, e di gran lunga piu numerosa in tuttiiidiRFP e in tutti i tipi testuali ; il
numero di lemmi, in tale distribuzione, « ... desce in maniera molto netta man
mano che cresce la frequenza. »E®, RICCA, 2002 : 229). Questa tendenza si
vede molto bene nella prima struttura che abbiarmtrodotto sopra : lo spettro di
frequenza. Lo spettro di frequenza dei comppstia + NOME, che abbiamo gia
visto e che ripetiamo qui nella figura 5, é sostnzente identico a quello del
prefissori- (figura 6, sotto).
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Figura 5. Spettro di frequenza dei compgstirta + NOME
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Figura 6. Spettro di frequenza dei verbi prefissati ¢on
(second®ARONI, EVERT, 2006 : sezione 3.1)
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Tale spettro di frequenza, caratterizzato da M&amwni come « few giants,
many dwarves » (BRONI, 2009 : 813), € molto importante per due motivi. |
primo € che esibisce un andamento unitario e mdiverso dallo spettro di
frequenza delle categorie improduttive (ad esemigiaategorie lessicali chiuse
come i pronomi, o gli affissi completamente indisidli). Il secondo é di ordine
matematico : essendo del tutto generale, le suatteastiche possono essere
formalizzate matematicamente. Ed € infatti cio cbglie la famosa legge di Zipf
(per la formulazione cfr. BRONI, 2009 : 813 - 818), che sta alla base dei tre
modelli statistici, menzionati sopra, elaborati p@pproccio quantitativo della
produttivita. La regolarita di tale distribuzionepermette di affrontare anche il
secondo problema che riguarda la variabilita rdili@ensione del corpus.
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4.2. Paragonare solo a parita dN

E owio che il computo dV, cioé il numero di lemmi, e il valore d?
dipendono, in maniera diretta non solo dalla dirimeres del corpus, ma anche
dalla dimensione del campione (item sample), cos®ewa BAYEN (1992 :
117) : « The productivity measure P has one digatdge, however. Since P £ n
[i.e. Vi nella nostra notazione] / N is itself a functidi\y its value depends on the
size of the item sample. » Percio, € importanteag@amare le curve di
accrescimento e i corrispondenti valoriRisoloa parita di N non a parita dF
(cioe partendo dalla stessa dimensione dell'intsopus (cfr. GETA, RICCA,
2002 : 233, 24%. Cosli, i valori diP per i verbi prefissati coni- e i composti
porta + NOME (sempre prescindendo dal minimo interesse di pai@g questi
due procedimenti) riportati sopra nelle tabellen ramno paragonabili, come si
vede ancora meglio se si confrontano (si vedagardi 7) le rispettive curve di
accrescimento (le curve sono quelle interpolate).

Per rimediare all'insufficienza di tale confront®,necessario paragonare le
due curve a parita dN, il che significa che & necessario ricondurre, pezzo
dell'interpolazione binomiale, il numero di occaree dei verbi iri- a quello dei
compostiporta + NOME (N = 46289) ; le due curve che risultano (figura 8,3ott
sono senz'altro piu informative dal momento chesemtono il confronto di tutti i
parametri coinvolti, cioé sia il numero di lemiie deglihapaxlegomena Y, che
il valore P (tabella 8, sotto).

Figura 7. Curve di accrescimento interpolate dei verlyiire dei compostporta+ NOME
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9 Cfr. GAETA, Ricca, 2002 : 246 : « Risultati radicalmente diversijezisamente controintuitivi, si
otterrebbero se si confrontassero le produttiviba a parita diN bensi a parita déorpus]...].
Procedendo in questo modo, si favorirebbero infattnodo schiacciante i suffissi poco frequenti
(data la presenza Hial denominatore nella formula E). »
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Figura 8 Curve di accrescimento interpolate dei verhi-in
e dei compostporta+ NOMEconN = 46289
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Tabella 8 Confronto del numero di lemry, di hapaxlegomena/; e dell'indice di produttivitéP dei
verhi inri- e dei compostorta+ NOMEa parita diN = 46289

RFP E(V) N E(V) P (Vi/N)
ri + VERBO 396,4158 46289 102,216 0,00220
RFP v N Vi P (Vi/N)
porta+ NOME 214 46289 103 0,00222

C’e pero anche un secondo modo di unificare il neald per due processi
morfologici, che in alcuni casi pud essere piu ingoate. Puo essere infatti piu
informativo estrapolareil valore N di un processo morfologico al valore piu alto
di un altro processo morfologico. In tal modo potneo pensare di estrapolaxe
dei compostporta+ NOMEal valoreN dei verbi inri-.

Per farlo, si deve ricorrere ai tre modelli parametdi distribuzione delle
frequenze l(arge-Numbers-of-Rare-Eventsodelli LNRE), che sono gia stati
introdotti sopra. Ciascuno dei tre modelli offre caicolo diverso dei parametri
basato sullo spettro di frequenza di partenzaajarvstimati sono di conseguenza
diversi per ciascun modello ed & — pertanto — ita@umbe valutare la qualita
dell'estrapolazione.

Per vedere le differenze, si puo procedere direttaena confrontare le curve
di accrescimento basate sui valori stimati demoglelli presentati. Nella figura 9
vi € la prima curva di accrescimento dei verbirin; le altre tre curve
corrispondono, rispettivamente, ai tre modelli LN@EM, ZM e GIGP). Come si
vede, ciascuna delle tre curve esibisce un andanodet si diversifica appena si
supera un certo valore b cioé non appena I'estrapolazione oltrepassa tn ce
limite. Tale estrapolazione estrema porta dunqueisaltati empiricamente
inaffidabili, oltreché molto diversi tra di lorosseconda del modello. Per la grande
differenza nei valori dV, V; e P, stimati in base ai tre modelli, si veda anche la
tabella 9 qui sotto, in cui sono riportati i valstimati per N = 1.000.000.
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Figura 9. Curve di accrescimento dei compgxiita + NOME estrapolate al valore 8i = 1399898
mediante i tre modelli LNRE (fZM, ZM e GIGP), com $egnalazione del valoreNi= 46289 dei
compostiporta + NOME
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Tabella 9 Valori stimati diV, V; e P dei compostporta + NOMEa seconda del modello LNRE con

N = 1.000.000
RFP E(V) N E(V) P (Va/ N)

ri + VERBO 988,4883 100000( 307,0434 0,000307
porta + NOME (fZM) 724,5855 1000000 176,6539 0,000176
porta + NOME (ZM) 1046,658 100000( 540,6853 0,000540
porta + NOME (GIGP) 756,457 1000000 234,0258 0,0002434

L'estrapolazione che oltrepassa un certo limiteedia dunque inaffidabile.
Per stabilire i limiti entro cui si pu0 estrapolaf®efan Evert e Marco Baroni
(2006a) hanno condotto una serie di esperimenguinhanno sottoposto vari
corpora (e varie categorie linguistiche) di varimehsioni al test della qualita di
estrapolazione. | loro risultati si possono riasstgtome segue.

Nessuno dei tre modelli, se usato per I'estrapofegi € in grado di dare
risultati empiricamente affidabili. Tuttavia, il aplo di affidabilita decresce in
maniera netta man mano che cresce la distanzé wedore diN di partenza e
quello da raggiungere. La soglia critica pare esgeella del 25%, il che significa
che se abbiamo, ad esempio, un campione di 25000rreaze e desideriamo
estrapolare al valore N = 1.000.000, si puo esgaesi certi che i risultati non
potranno essere in alcun modo attendfbik ... often the step from 25% to 50%
constitutes the boundary between extrapolationltseghat are clearly off-the-
mark and results that are at least qualitativeugible. (...) At 10 times the
estimation size, the extrapolated vocabulary grostves have little in common
with the true growth curve any more (...). »

D’altra parte, pero, i test di Evert e Baroni haramzhe mostrato che usando
I'estrapolazione per i processi morfologici (neldaaso i suffissi tedesckbar e

191 nostro confronto trai + VERBOeporta + NOME&, quindi, da questo punto di vista, addirittura
scorretto essendo la distanza Méporta + NOME)=46193e N(ri + VERBO)= 1399898troppo
grande (il campione da raggiungere € 30 volte pandge, ossia il campione su cui estrapolare &
appena il 3% di quello da raggiungere).
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-lich), si possono ottenere risultati un po’ piu siGeici si basa su un campione
che rappresenta il 25% del valore Mliestrapolato. Tra i modelli usati, inoltre,
spicca ZM che offre risultati affidabili anche pégstrapolazione dal 10% (cfr.
EVERT, BARONI, 2006a : sezione 4.2.).

Infine, l'estrapolazione dei valori dihapax legomena V; rappresenta
un’ulteriore complicazione nel senso che per lmatdi V; i risultati ottenuti
tendono ad essere ancora piu inaffidabili di quamtsiano per i valori dV (cfr.
EVERT, BARONI, 2006a : sezione 6). Ci0 accade soprattutto peanmpioni di
dimensioni piccole.

5. Conclusioni

Nonostante le difficolta cui ho brevemente accemniitpresente approccio
quantitativo alla produttivita rappresenta oggigmun quadro teorico di massima
importanza (cfr. BAYEN, 2009) che ha gia dato origine ad alcuni lavoril@ivo.
Oltre a quelli gia menzionati, che riguardano lanparazione — sincronica — di
vari processi morfologici all'interno di una soladua’, c'é da segnalare anche
qualche tentativo di applicare I'approccio in peiipa diacronica (cfr.
LUDELING, EVERT, 2005 ; STICHAUER, 2009 ;in corso di stampa cfr. anche
BAAYEN, 2009 : 909-910) : in effetti, il cambiamento degliroduttivita attraverso
periodi diversi & un fatto noto ed é quindi auspileache questo tipo di variazione
diacronica venga ulteriormente studiato all'inted®tl’approccio qui presentato.
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SUMMARY

This article aims at presenting the quantitativprapch to morphological
productivity based mainly on Baayen’s work. Thecdssion starts out from the
widely accepted distinction between a qualitatimd a quantitative approach. It is
argued that there are two main quantitative appresiocone based on dictionaries,
the other on large text corpora. While the dictigraased investigation is limited
to measures based on type frequency (V), the cdrassd research requires
another variable: the token frequency (N). The mdéa behind the relation of
type frequency and token frequency is that the éor(v) can be viewed as a
function of the latter (N). The increasing valueNbfgiven by the corpus size) will
lead to the increasing value of V. This relationegi rise to the definition of
vocabulary growth curvéBAAYEN, 1992 ; 2008). Two additional measures are
also presented. The rate at which the vocabulawsgcan in fact be captured by
the proportion ohapax legomenéV,), the types that occur precisely once, to the
overall number of tokens of the formations with igseg affix. The notion of
vocabulary growth rat¢P = V;/ N) (BAAYEN, 1992) is thus introduced. Finally, a
third statistical tool of modelling the relation ®, N and \, put forward by
BARONI, EVERT, 2006, is presented. It is tHeequency spectrupmwhich is a
specific object that views the number of types &¢)a function of drequency
rank (m) assigned to every type according to its tokequency. Some problems
typical of this quantitative approach are also uksed, namely the difficult
relation betweerapax legomenand neologisms, and the role of the number of
tokens for the assessment of the productivity. asak the role of the number of
tokens is concerned, it is shown that — in thetlighthe evident fact that the
measure depends directly on the corpus size -hitipossible to compare corpora
of different sizes using this measure (cfraABEN, 1992 : 117). In order to
overcome this problem, two main techniques aregmtesl: binomial interpolation
and extrapolation. Especially, three modes of exiition are introduced. In
conclusion, something is said about the research maticular studies being
conducted within this framework.
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